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TlosicHUTEJIbLHAS 3aIIMCKA.

Pabouas nmporpamma Ha ypoBEHb CpeJHEro oO0IIero 00pa3oBaHMs [0 XUMHU Ha OCHOBE:

denepanpHoro 3akoHa ot 29.12.2012 Ne 273-d3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoi

denepanuny,

[TpumepHOii porpamMMbl IO XUMHUH CPeTHETO 0011ero odpa3oBanus (0a30BbIN YPOBEHb)
(denepaabHOro KOMIIOHEHTA rOCYIapCTBEHHOT'O CTaHAapTa CPeIHEro oo1ero oopa3oBanus
(ITpukaz MO P® ot 05.03.2004r., Ne1089),
mporpammsl 1o Xumuu i 8-11 kimaccoB oOmeoOpazoBaTenbHbIX yupekaeHui. [Tog
penakuueit npod. H.E. Ky3nernosoit — M.: Benrana - ['pad, 2010
yuebHoro minana MOY «COLI» . Axxxepom

[IporpaMma npeHa3HayeHa JUisl OpraHu3auuu o0y4yeHus 1o yueOHUKaM:

«Xumusa — 10» (aBropckuit komiektuB H.E.Kysnenosa, M.M.Turosa, H.H.I'apa; M.:U1L]
Benrana-I'pag)
«Xumusg — 11» (aBropckuii komuiektu H.E.Ky3nenosa, T.H.JIutBunosa, A.H.JleBkun; M.: L]

Benrana-I"pad).

YyeOuuk u mporpamma it 10 kitacca mpoAoIBKalT pealn3alnio KOHLIENIUN y4eOHUKOB it 8—9

KJIACCOB U SIBJISIIOTCA MEPBON YaCThIO KOMILIEKTA IPOrpaMM M Y4eOHUKOB I CTapIIEH MIKOJIbI.

VYuebHuk u mporpamma it 11 kinacca mo3BossitoT 0000IIMTE M YTIIYOUTh 3HaHUS B 00J1aCTH XUMUH.

Lenu u 3agaun xumuu B 10—-11 knaccax:
CucreMHOE M CO3HATENLHOE YCBOEGHHE OCHOBHOTO COJEPKAHHUS KYpCOB XHUMHH, CIHOCOOOB
CaMOCTOSTENIHOTO JOOBIBAaHUSA, IEPEPAOOTKH, PYHKIIMOHATHHOTO U TBOPUYECKOTO MTPUMEHEHUS
3HaHUH, HEOOXOIUMBIX JIJIsi MOHUMAHUS HAYYHOU KapTUHBI MUpA.
PackpeiTie ponu XMMHM B TIO3HAHUU MPUPOJBI U €€ 3aKOHOB, B MaTepHaIbHOM 00eCreYeHun
pa3BUTHUS UMBUIM3AIMM ¥ TIOBBIINICHUS YPOBHS JKU3HM OOIIECTBA, B TMOHUMaHUH
HEOOXOJIMMOCTH UIKOJIBHOTO XMMHYECKOTO OOpa30BaHMsI KaK JJIEMEHTa OOIIeH KyIbTypbl
OCHOBBI JKM3HEOOECTICUCHMsI YEJIOBEKAa B YCIOBUSX YXY/IIEHUS COCTOSHHUS OKpYXKarollen
Cpenbl.
PackpbiTHe yHUBEpPCAIbHOCTH M JIOTUKM €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3aKOHOB M TEOpHUH, Ipolecca
MO3HAHMS IPUPOJIBI U €0 BO3BBIIAIOLIETO CMBICIIA, TECHOM CBSI3M TEOPUU M TMPAKTHKHU, HAYKU
Y TIPOU3BOJICTBA.
Pa3Butne nHTEpECca U BHYTPEHHEW MOTHUBAIIMH yUalTUXCS K U3YUCHHUIO XUMHUHU, K XUMHYECKOMY
MMO3HAHUIO OKPYXAIOIIET0 HAC MUPA BEILIECTB.
OBnazieHue METOJIOJIOTHEN XMMHUYECKOTO IO3HaHUS M MCCIEJOBaHUsl BELIECTB, YMEHUSIMU

XapaKTCPU30BaTh U MPaBHUIIbHO HMCII0JIB30BAaTh BCIICCTBA, MAaTCpUajlbl © XUMHUYCCKUE PCAKIIHUHU,



OOBSCHATh, MPOrHO3UPOBATh M MOJEIUPOBATh XMMHUYECKUE SBIICHUS, PElIaTh KOHKpPETHBIE
poOIEMBI.

6. BripaboTka yMeHMI M HaBBIKOB pEIIaTh PAa3IMYHBIX THIIOB XMMHUYECKHE 33Ja4H, BBITOIHSTH
nabopaTopHbIE OMBITBI M MPOBOJUTH MPOCThIE JKCHEPUMEHTaJbHbIE HCCIEIOBAHUS,
MHTEPIPETUPOBATh XUMHUECKHE (POPMYIIBI U YPaBHEHHS U ONEPUPOBATH UMHU.

CtpykTypa nmporpamMmmsl — KOHIICHTPUYECKasl.
Kypc xumunu paccuntan Ha 1 yac B Henento B 10 kiacce u Ha 1 yac B Henemo B 11 kiacce, Bcero 3a
Kypc ctapiei mkoisl — 70 gacos.
Crpyktypa nporpammbl cooTBeTcTBYeT I[lonoxenuto, nmpunaromy B MOY «COIL» n.Amxepom u
BKJIIOYAET B ce0s1 pa3/iesbl:
- IOSICHUTEJIbHYIO 3aIIUCKY;
- TEMaTU4ECKOe TUIaHUPOBAHUE;
- KaJIGHJapHO — TEeMAaTUYeCKOe MIIaHUPOBAHUE;
- TpeOOBaHUS K YPOBHIO TIOJTOTOBKU yUaIUXCs;
- KOHTPOJIbHO — u3MepurenbHble MaTepuansl (KHMM-b1);
- KPUTEPHUH U HOPMbI OTMETOYHOT'O OLICHUBAHMSI 3HAHUN YYaIIUXCS MO MPEIMETY;
- CIIUCOK JINTEPATYPHI.
OTHOKYNBTYpHBINH KoMIIOHEHT (DKK) B Temax:
10 k1. «XuMHYECKHE CBOMCTBA AJIKAHOB HAXOX/IEHNUE U IPUMEHEHHUE
«HedT1b 1 HEDTENPOAYKTHI»
«ApomaTHyecKHue yrieBoJopobl (apeHsl). benzom»
«OHOATOMHBIE IIPEIENbHbIE CIUPTHI»
«DeHom»
11 ka1. «I"a3000pa3HOE COCTOSTHUE BEILIECTBAY
«Metamisby
«Hemeramnb»
«Comm»
Benymas ¢popma yueGHON A€ATEIBHOCTH — YPOK.
Hcnons3yrores cneqyromue:
a) METO/IbI O0yUYeHUs: CcaMOCTOsITeNbHAs paboTa ¢ yueOHUKOM;
CaMOCTOSTENIbHAs paboTa;
JeKIHS;
Oecena;
pacckas;
T1a00paTOPHBIN OTIBIT;

MpaKTHU4eckas pabora;



KOHTpOJIbHAs paboTa

JIEMOHCTPAIINS;

JIEMOHCTPALIMOHHBIHN OTIBIT.
0) cpeacTBa oOy4YeHUs: TaOJIUIIBL;

MOJIETIN;

MaKeThI;

KOJUICKITHH

Conep:xanue yueOHOro npeamera (kKypca):
Oo6s13aTeJIbHBIIE MUHUMYM CO/IEPsKAHUS

MeTOIlbI IO3HAHUA B XUMHUH

HaquHe METOJIbl MO3HAHMS BEILIECTB M XUMHUYECKUX sBJICHUI. Polb OKCIICpUMCHTA U TCOPUU B

XxuMuu. MozenmpoBaHue XUMHYECKUX ITPOLIECCOB.
[IpodeccronanpHast 1eITETLHOCTD 110 XUMHH: BUBI, CIICHU(HKa, yueOHbIC 3aBefieHns. TpynoBas u

TBOPYECKad ACATCIbHOCTD CIICHUAIMCTOB PA3JIMYHBIX XUMHUYCCKUX HpO(beCCI/If/'I.

TeopeTnyeckue 0CHOBbI XUMHUU

CoBpeMeHHbIE NPEICTABICHUS O CTPOCHUU aTOMa

Atom. U3zoTombl. ATOMHBIE OpOHUTaNu. S-, p-31eMeHThl. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS IEKTPOHHBIX
0007109eK aTOMOB TIEPEXOIHBIX AeMEeHTOB. [leproanveckuii 3aK0H U MepruorIecKasi CUCTeMa
XUMHYECKHUX 31eMeHTOB J[.1.MeHaeneena.

XuMH4YecKas CBI3b

KoBaneHTHast cBsi3b, €€ pa3HOBUAHOCTH U MEXaHU3MBbI 00pa30BaHUs. DNEKTPOOTPHUIIATETLHOCTD.
CreleHb OKUCIICHUS M BAJICHTHOCTh XUMHYECKHUX 3JIeMEeHTOB. MonHas cBsa3b. KaTHOHBI M aHHOHKI.
Meraunueckas cBsi3b. BogopoiHas CBs3b.

BemecTBo

KauecTBeHHBII U KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BelllecTBa. BeriecTBa MOJIEKYISIpPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS.

[IprurHbl MHOrOo0Opa3us BEHIECTB: U30MEPHs], TOMOJIOTHS, AJUIOTPOIHSL.

SIBneHus, TPOUCXOASIINE ITPU PACTBOPEHNUH BEILIECTB, - Pa3pyIICHHE KPUCTAIUIMYECKON PEIIETKH,
i dy3us, Tuccoruanys, TuapaTamus.

Yuctsble BemecTBa U cMecu. MicTuHHbIe pacTBOpbl. PacTBOpeHne kKak (GU3MKO-XUMHUECKHUH MpoLecc.
CrniocoObl BbIpaXKeHUs1 KOHLIEHTPALMM pacTBOPOB: MacCOBasl J0JIsS PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
Jluccouuanus 3JeKTPOJIUTOB B BOJHBIX pacTBopax. CHibHbIE U cllabble AIEKTPOIUTHI.



3051, reNy, TOHATHE O KOJUIOUAAX.
XUMUYECKHE peakluu
Krnaccudukanus XuMHUeCKUX peaklnii B HEOPraHMYECKON U OPraHndecKol XUMHUH.

Peakniuu noHHOTO 0OOMEHa B BOAHBIX pacTBopax. Cpena BOAHBIX PAaCTBOPOB: KHCTasl, HEHTpallbHAas,
uienoyHasi. Bogopoansiit nokasareins (pH) pactsopa.

OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH. DJIEKTPOIU3 PACTBOPOB U PACILIABOB.
CKOpoOCTh peakIym, ee 3aBUCUMOCTh OT pa3udHbIX (pakTopoB. Karamms.
OOpatumocTh peakiuii. XUMUYeCKOe PAaBHOBECHE U CIIOCOOBI €T0 CMEIICHUSI.
Heoprannyeckasi Xumus

Krnaccugukanys HeopraHnueckux coeAMHeHn. XMMHUUECKHUE CBOIICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX COCAVHEHUN.

MeTtanbl. DAEKTPOXUMHUYECKUN Psii HApsbKeHUH MeTaiuioB. O01ue criocoObl MOTy4YeHHs
MeTaiioB. [loHsTHe 0 Koppo3uu MeTamioB. CriocoObl 3alIUTHI OT KOPPO3UH.

Hemeramnpl. OKHCINTENBEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC CBOMCTBA TUITHYHBLIX HEMETAJIOB. 06111215[
XapaKTCPUCTHKA TOATPYHIIbI I'aJIOTCHOB.

Oprannyeckasi XumMus

Krnaccudukanus u HOMEHKIIATypa OpraHuYecKuX coelMHeHn. XMMUUYECKUEe CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB OPraHMYECKUX COCTMHEHUM.

Teopust cTpoeHU OPraHUYECKUX COCIMHEHNN. YTIepOoaHbId ckeneT. Pannukansl. OyHKIHOHAIBHBIE
rpynimbl. 'omonorunueckuii psia, romosnoru. CTpykTypHast uzomepusi. TUIbl XUMUYECKUX CBS3EH B

MOJIEKYJIaX OPTaHUYECKUX COCTUHECHHI.

yl"J'ICBOI[OpOHI:IZ AJIKaHbI, AJIKCHbI U AUCHBI, AJIKUHBI, apCHBI. HpHpOI[HBIC NCTOYHHUKU
YTJIEBOJIOPOIOB: HEDTH U IPUPOIHBIN Ta3.

Kucnoponcoaepxkaiue coeTMHEHUsI: OJJHO- © MHOTOATOMHBIE CITUPTHI, (DEHOJ, aJIbJETHIbI,
OJIHOOCHOBHBIE KapOOHOBBIE KUCIIOTHI, CIOXKHBIEC d(UPBI, JKUPBI, YTIIEBOIbIL.

A30Tcoz[ep>i<am1/1e COCIMHCHU. aMUHbI, aMUHOKHCJIOTHI, OCNKH.

HOHI/IMCpHZ IJ1aCTMACChl, Kay4yYKH, BOJIOKHA.

:‘)KCHepHMeHTaJILHbIe OCHOBbI XUMHH

HpaBI/ma 0e30IMacHOCTH npu pa60Te C CAKUMHU, TOPHOYUMHU U TOKCUYIHBIMU BCIICCTBAMU.
HpOBCI[CHI/IC XUMHYCCKHUX peaKL{I/Iﬁ B paCTBOpax.

HpOBCI[eHI/Ie XUMHYCCKHUX peaKLII/Iﬁ IIpHU HarpCBaH1u.



KauecTBeHHbII 1 KOJIMYECTBEHHBIN aHanu3 BelecTB. OnpeaeneHue xapakrepa cpeasl. MHIuKaTopsl.
KavecTBeHHBIE peaklii HA HEOPTAHMYECKHUE BEIIECTBA U MOHBI, OT/ICJIbHBIE KIACChl OPraHUYECKUX
COEIUHEHUN.

XUMHUA U KHU3HD

Xumust 1 310poBbe. JIekapcTBa, hepMeHThI, BATAMUHBI, TOPMOHBI, MUHEpaJIbHBIC BOJIBL. [1po0ieMsl,
CBSI3aHHBIC C TPUMEHEHHEM JICKAPCTBEHHBIX MPETapaToB.

Xumus u iumia. KaaopuitHocTs sKHpPOB, OSIKOB U YTIICBOJIOB.

XuMus B MOBCEIHEBHOM XU3HU. MoToIIHe U YrucTAIme cpeacTpa. [IpaBuiia 6e3omacHoi paboThl co
CpeICTBaMU OBITOBON XHMUHU.

XUMHUYECKHE BEMIECTBA KAK CTPOUTEIHHBIC U TOJICJIOYHBIE MaTepralibl. BelecTBa, HCIOIb3yeMbIe B
noJurpaduu, )KUBOIHCH, CKYJIBIITYPE, apXUTEKTYpE.

OOm1re mpeacTaBIeHHs O MPOMBIIUICHHBIX CIIOCO0aX MOMyYeHHUs XMMUYECKHX BEIIECTB (Ha MIpUMepe
MIPOU3BOJICTBA CEPHOM KHCIIOTHI).

XUMHUECKOE 3arps3HEHUE OKPYKAIOIICH CPEJIbl U €T0 TMOCICICTBHSL.

BeITOBast XuMUYecKasi TpaMOTHOCTb.

TemaTnyeckoe NJIaHHPOBaHUE

10kaacce
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IToBTOpenue. . [IpodeccronanbHast NesITEIbHOCTD [0 XMMUU: BUJIBI, 2
crieniuka, yaeOHbIC 3aBECHUSI.
Pa3nes | . Teopernueckne 0CHOBbI OPraHMYeCKOl XMMMHU. 3
1 BBeznieHne B opraHMuecKyo XUMHIO. TeopHst CTpOSHUsI OPraHUYeCKUX
COCIMHEHU.
2 Oco0eHHOCTH CTPOEHUS U CBOMCTB OPraHUYECKUX COEAUHEHUH. 2
Paznen Il Kaacchl opranuyeckux coemHeHMit 18
3 YTrIeBoaopoIbI. 9
4 CnupTsl, GEHOIBI. 2
5 Anbaeruanl. 2
6 KapOoHOBBIE KUCTIOTHI U CIOXKHBIE APUPBI. 3
7 A3oTcoaepiKallrue CoeIMHEHUS. 2
Pa3znen |11 BemiecTBa >KMBBIX KJIETOK 6
8 Kupsr. 1
9 YrneBopbl. 2
10 Awmunoxkunciaotsl. [lentuasl. benku. 3




11
12
13

Paznen IV Oprannyeckasi XuMusi B )KH3HHU YeJ10BeKAa
IIpupoaHbIE HCTOYHUKH YIIIEBOJOPOIOB
[Tonmumepbl 1 TOJIMMEPHBIE MaTEPUATIBI

FO,I[OBaH HUTOroBasd pa60Ta.

R N = e

Bcero:

36 4acos

11 kaacce

TEMbI

TeMmbl Kypca

KoaundecTBoO
4acoB

Pa3nen | . Teoperudeckne 0CHOBBI 001l XMMUH.

OCHOBHBIE TOHSATHS M 3aKOHBI XUMUU. Teopusi CTPOCHUS aToMa.
MeTOI[BI Haquoro IIO3HAHU.

TpynoBas u TBOpUECKas ACSITEIBHOCTD CIIELAAIIMCTOB PA3ITUYHBIX

XUMHUYECKHX Tpodeccuil.

Pa3znen Il. XumMnueckas craTuka (yueHue o BellecTne).
CTpoeHue BellecTBa.

BemecTBa U X CUCTEMEI.

Paznea I1l. Xumnueckasi nnHamMuka (yueHre 0 XMM. peaKIMsX)
XUMHYeCcKUe peakluy U ux oouias xapakrepuctuka OCHOBBI XMMHUYECKOM
DHEPIeTUKHU.

Kunertndeckue MoHATUSA U 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKaHUS XUMUYECKUX
peaKuuii.

PacTtBOpBI 351€KTpOIUTOB. Peakiiuu B pacTBOpax 3J€KTPOIUTOB.

O W w o

Paznen IV. O630p XMuMHUYECKHX 3J1eMEHTOB M X COe/IMHEHMIT HA OCHOBe
NepHOANYEeCKOH CHCTEeMBI.
Hewmeranibl u MX XapakTepUCTHKA.

Mertamisl 1 MX BaXKHEHIIINE COSTUHEHUS.

10

10

11

Paznen V. B3aumMocBs3b OpraHu4ecKMX U HEOPraHM4ecKux
COeIMHEeHHUI.

Knaccmbnxaum[ M B3aMMOCBA3b OPTaHNYCCKHUX N HCOPraHUYCCKHUX
COCIMHEHU.

XUMHS U )KU3Hb.




Pa3nes V1. TexHosorus nojay4eHusi HCOPraHM4eCKHX U OPraHUYeCKUX 3

BeIIECTB. OCHOBBI XMMHYECKOM IKOJOTHH.

12 | TexHONIOrHYECKHE OCHOBBI TIOJTYYCHUS BEIIECTB U MAaTEPHAJIOB. 1
13 | Dkosoruyeckue mpooIeMbl XHMHUH. 2
Bcero: 34 4gaca

TpebdoBanus k ypoBHI0 moAroToBku BoinyckHMKoB CPE/THEI'O o0mero odpa3oBanmusi:

B pezynbmame uzyuenus xumuu Ha 6a3060M yPOGHE YUEHUK O0IHCEH

3HATH/TIOHUMATH

® gwicHelue XUMUYECKUe NOHAmMUA: BELIECTBO, XUMMYECKMH JJIEMEHT, aToOM, MOJEKYIa,
OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAsi U MOJIEKYJIIpHasi Macchl, HOH, aJUIOTPOIHS, U30TOIbI, XUMUUECKas CBSI3b,
3JEKTPOOTPULATENBHOCTh, BaJIEHTHOCTb, CTENEHb OKHCIEHHUS, MOJb, MOJISIPHAs Macca, MOJISIPHBIN
0o0beM, BeIIeCTBA MOJICKY/SIPHOTO M HEMOJIEKYJSIPHOIO CTPOEHUS, PACTBOPBI, AIJIEKTPOJIUT H
HERJIEKTPOJIUT, SJIEKTPOJIUTHYECKAsT AUCCOLUALNSA, OKUCIUTEIb M BOCCTAHOBUTEJb, OKUCIICHHE U
BOCCTAaHOBJICHHUE, TETUIOBOH 3(h(HeKT peakinu, CKOPOCTh XMMHUUECKOH pEaKInu, KaTauu3, XHMHIECKOe
paBHOBECHE, YTTIEPOIHBIN CKeNeT, (YyHKIIMOHAIbHAS TPYIINa, H30MepHs, TOMOJIOTHUS;

® OCHOGHDbIE 3aKOHbL XUMUU:COXPAHEHUS MACChI BELIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, IEPUOINYECKHM 3aKOH;

® OCHO6HbIE MeopUU  XUMUUIXVUMUYECKOA CBSI3H, DJJIEKTPOJIMTHUYECKOM JUCCOLMALMH, CTPOCHUS
OpPraHUYECKUX COCTUHEHMI;

® gaiicHellue 6euecmea U MamepuaIbl:OCHOBHBIE METAIUIbI U CIUIABBI;, CEpHAs, COJIAHAsA, a30THas U
yYKCYCHasi KHCJOTBHI; IIENOYd, aMMHAaK, MUHEpalbHble yHoOpeHUs, MeTaH, JTHUJICH, aleTHJIEH,
OEH3011, 3TaHOJ, KUPBI, MbLIa, TJIOK03a, caxapo3a, Kpaxmal, KieT4aTrka, OelKH, UCKYCCTBEHHBIEC U
CUHTETUYECKHE BOJIOKHA, KAyYyKH, TJIACTMACCHI;

yMeTb

® HA3b16aMb U3YUECHHBIE BELLIECTBA 10 «TPUBUATIBHOIN WM MEKAYHAPOJHON HOMEHKIIATYpE;

® onpeodenamp: BUICHTHOCTb U CTENEHb OKWUCIIEHHUS XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB, THUI XUMUYECKOW CBA3U B
COEIMHEHMSX, 3apsijl MOHA, XapaKTep Cpeibl B BOAHBIX PAacTBOpPaxX HEOPraHWYECKUX COEIWHEHHH,
OKHCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, IPUHAIEKHOCTh BEIECTB K Pa3IMUHBIM KJIacCaM OpPraHMYECKUX
COCJIMHEHM;

® Xapakmepu30eams: SIEMEHTHl MaJbIX MEPHUOJIOB 10 UX MOJIOKEHUH, B NIepuoaudeckoi cucreme Jl.
W. MenneneeBa; oOmme XWMHYECKHE CBOWCTBA METAUIOB, HEMETAJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX M OPraHMYECKUX COEOVHEHUH; CTPOCHHUE M XHMHUYECKUE CBOMICTBA HM3Y4YEHHBIX
OpPraHWYECKHUX COECTMHEHUI;

® 00bACHAMD 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BCIHICCTB OT UMX COCTaBa WU CTPOCHUU, IIPUPOAY XHUMHUYECKOM CBSI3HU




(MOHHOM, KOBAJIEHTHOM, METATUYECKOW), 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOH peakiud |
MOJIOKECHUH XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSI OT Pa3IMIHBIX (PAKTOPOB;

® GHINOJIHAMY  XUMUYECKUIl IKCHEPUMEHMIIO PACIO3HABAHUIO BAKHEMIIIMX HEOPraHWYECKHX U
OpPraHUYECKUX BEILIECTB;

® NPO6OOUMb CaMOCTOSITCIILHBIA TMOUCK XUMUYECKOW HH(MOPMAIMH C HUCIIOJIB30BAHHEM Pa3IMYHBIX
HMCTOYHUKOB (HAYYHO-TIONYJISIPHBIX HM3aHUN, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JIaHHBIX, pecypcoB MHTepHeTa);
UCIOJIb30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUH JJ1s1 00pabOTKHU U Mepeaady XUMUIeCKOH nHpOopMalliu U ee
MIPECTaBJICHHUS B Pa3IMYHbIX PopMax;

HCTIOVIB30BATH TPHOOpPETeHHbIE 3HAHUS M YMEHUs] B NMPAKTHYECKOil 1esiTeJIbHOCTH M TMOBCeIHEBHOM

JKM3HHU JUIS:

® O0BSICHEHHSI XUMUYECKUX SBICHUH, IPOUCXOSIIUX B IIPUPOJIE, OBITY H Ha IPOU3BOICTBE;

® OIpe/iesieHUs] BO3MOKHOCTH MPOTEKaHUs] XUMHUYECKUX MPEBPAIlCHUN B Pa3JIMYHBIX YCIOBHUSX H
OIICHKH X ITOCJICACTBUIA;

® HKOJIOTHYECKU TPAMOTHOTO TTOBEJICHUS B OKPYKAIOIICH cpefie;

® OLICHKH BJIMSIHUSI XUMHUUYECKOTO 3arpA3HEHUs OKPYKAIOIIEH cpeibl Ha OpraHU3M YE€JI0BEKa U APyTrHe
YKUBBIC OPTaHU3MBI;

e Oe3omacHOro  OOpalieHusT ¢ TOPIOYMMHU M TOKCHMYHBIMHM  BEIIECTBAMH, JIaDOpaTOPHBIM
o0opynoBaHUEM;

® IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33/IaHHOM KOHIICHTPAIMY B OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE;

® KPUTUYECKON OLIEHKHM JOCTOBEPHOCTH XUMHUECKOW HH(GOpMAIMK, IOCTYHAIOUIe M3 pa3HbIX
HMCTOYHHKOB.

® TIOHMMAaHUs B3aMMOCBS3H Y4€OHOTO MpeaMeTa ¢ 0COOEHHOCTAMU Tpodeccuii 1 mpodeccHoHaATbHON

ACATCIIBHOCTH, B OCHOBC KOTOPBIX JIC)KAT 3HAHHUA IO JaHHOMY y‘~I€6HOMy npeameTy.

KoHTpoabLHo-u3MeputeabHblie MaTepuaabl (KHM-b1)

10 xiacce
1. Ilepedensb 00s3aTEJBLHBIX KOHTPOJIBHBIX Pa0doT:
Nel (craproBast) 3a kypc 9 kimacca
No2 1o o Teme «YTi1€BOAOPOIBI.
Ne3 mo remam «Criupthl. DeHONBIY. «Anbaeruab. «KapOOHOBBIE KUCTOTHDY
Ne 4 o Temam «A3oTconepxanire coequHeHus». « Kupoi». «YraeBoas».

No5 «HtoroBast KOHTpOIBHAS paboTa»

1. IlepeuyeHb 00s3aTeIbHBIX NPAKTHYECKHX PadoOT:

[Ipaktuyeckas pabora Nel «Ilomydenue sTHIIEHA U U3yYEHHE €TI0 CBOMCTBY.



[Tpaktrueckas pabora No 2 «llomydyeHne kapOOHOBBIX KHCJIOT B JIAOOpAaTOPUH W HM3yYEHHUE HX

CBOMCTBY.

[TpakTuueckas pabora Ne 3 «IIpuroroBieHre pacTBOPOB OCIKOB U BBHITIOJHEHUE OIBITOB C HAMI.
[IpakTrueckas pabota Ne 4 «Pacno3HaBaHHE IJIACTMACCY.

[IpakTrueckas pabota Ne 5 «Pacrmo3HaBaHHe BOJIOKOHY.

3. IlepeueHb 00s13aTeIbHBIX J1A00PATOPHBIX padoT:
JlaGopatopubiii  ombiT Ne 1 «®Du3myeckue CBOWCTBA TINHMIEpUHA (BSA3KOCTh, JIETY4eCTbh,
pacTBOprMOCTb B Bozie). Ero B3aumoneiicteue ¢ pacrsopom ruapokcuia meau (11)».
JlaGopartopusiii onbIT Ne 2 «OKHCIIEHHE anblernja aMMHAuHBIM PacTBOpOM okcuaa cepedpa (1) u
ruapokcuaoM meau (H)».
JIaGopatopuslii onbIT Ne 3 «OKuciieHre cnupra B aabAerH».
JIaGopatophslii onbIT Ne 4 «XuMHUYeCcKHe CBOMCTBA YKCYCHOM KHCIOTBD.
JlaGoparopubiil onbiT Ne 5 «['uaponus caxapo3bi».
Jlaboparophslii onbiT Ne 6 «B3aumoelicTBre Kpaxmaia ¢ HoIom.

JlabopaTopusiit onibT Ne 7 «PacTBopeHue 06enkoB B Bojie», «L{BeTHbIE peakiiuu Ha OETKI».

Jlaboparopusiii onbIT Ne 8 «3ydyeHne CBONCTB TEPMOIIIACTUYHBIX MTOJIMMEPOB, TEPMOILIACTUYHOCTH,
TOpIOYECTH, UX OTHOUICHHSI K pAaCTBOPAM KHUCJIOT, MIEI0YeH, OKUCITUTEIIMY.

JIaGopartopusrii ontbIT Ne 9 «OTHOIIEHNE CHHTETUYECKUX BOJIOKOH K paCTBOpPaM KHCIIOT U IIEJIOUEiiy.

KoHTpoaLHOo-u3MepuTeabHblie MaTepuaabl (KMM-b1)

11 xknace
1. Ilepedensb 00s3aTEJBLHBIX KOHTPOJIBHBIX PaldoT:
Nel mo remam paznenos «TeopeTnueckne OCHOBBI 001IEH XUMUN» U «XUMHUECKAst CTATHKAY.
No2 mo Temam paznena «XuMudeckast JUHAMUKAY.

Ne 3 mo remam «Metamiel» u «HeMerams.

2. [lepeyennb 00s13aTeIbHBIX IPAKTHYECKUX PadoT:

[TpakTrueckas padota Ne 1 «OkcriepuMeHTaNbHBIN aHAIN3 KaKk METOJl UACHTU(DUKAIIMH
XUMHUYECKHX COETUHEHUH U OMpeIeNIeHNsI UX KaueCTBEHHOT'O COCTaBay.

[Tpaktuyeckas pabota Ne 2 «IIpuroroBieHue pacTBOPOB € 33aHHON MOJISIPHOI
KOHLEHTpALUEN».

[TpakTiueckast padota Ne 3 «BiusiHue yClI0BUN HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIHII.
[IpakTuueckas pabora Ne 4 «Pacno3HaBaHue KapOOHATOB U PEIICHNE IKCIEPUMEHTATbHBIX

3aaaqn.



[Tpaktrueckas padota Ne 5 «lccrenoBanrue CBOMCTB aTFOMUHUS U ITTHKAY.

2. IlepeuyeHb 00s13aTeIbHBIX JIA00PATOPHBIX PadoT:
JlabGopaTopubie onbIThl Ne 1,2 «3ydeHne CBOMCTB BEIICCTBY.

JlaGopaTophsbiit onibIT Ne 3 «l3ydeHne Mojieneil KpUCTAUTMYECKUX PEIIETOK U BEIIECTB C Pa3IunIHON
CTPYKTYPOM».

JIaGopartopusrii onibIT Ne 4 «B3anMo ieiicTBHE IIMHKA C COISTHOM U YKCYCHOM KHUCIIOTaMu,
«B3anmoselicTBUE IMHKA ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM U pa30aBIICHHON CEPHOM KUCIOTOM.

Jlabopartopublii onbiT Ne 5«Oxpacka UHIUKATOPOB B PA3IUYHBIX Cpeaax».

JlaboparopHslii onbiT Ne 6 «OO0HapyKeHHE THAPOIU3a colieit», «BlusHUe TeMIepaTyphl Ha
CTENEHb TUAPOIIN3AY.

Jlaboparopubiii onbiT Ne 7 «KauecTBeHHasi peaklids Ha TaJOT€HUAUOHBD».

Jlaboparopuslii onbiT Ne8 «KauecTBeHHast peakius Ha HUTPAThI».

Kpurepun 1 HoOpMbI OTMETOYHOI'0 OLICHUBAHUS 3HAHUHA 00VYAIOINXCSH

Pesynbratel 00y4eHHS XWMHUHU JOJDKHBI COOTBETCTBOBaTH OOIIMM 3ajadaM MpeAMeTa U
TpeOOBAHUSAM K €TO YCBOCHHUIO.

[Ipu oLieHKE OTBETOB YUUTHIBAIOTCS CIEAYIONINE KAaYECTBEHHBIC HOKA3AMe/lU OMEEmo0E.
2/1youna (COOTBETCTBUE U3yYEHHBIM TEOPETUUECKUM O00O0OIICHUSAM);
ocoznannocms (COOTBETCTBUE TpeOyeMbIM B TNPOrpaMMe YMEHUSM MPUMEHSATh MOTY4YEHHYIO
nH(pOpMaIUI);
noanoma (COOTBETCTBHE 00BbEMY IPOTPaMMBbI U HHPOPMALIUN YICHUKA).

[Tpu olLileHKe YUUTHIBAIOTCS YHUCIIO M XapaKTep OMIMOOK (CyIECTBEHHbIE WIIN HECYILIECTBEHHBIE).

CymiecTBeHHbIe OHIMOKM CBSA3aHbl C HEIOCTaTOYHOW TJIyOMHOW M OCO3HAHHOCTBIO OTBETA
(HampuMep, YYEHUK HENpPaBWIBHO yKa3all OCHOBHBIC NMPH3HAKH TOHSTHH, SBICHHN, XapaKTEepHbIC
CBOWCTBA BEIIECTBA, HEMPABWIBHO CPOPMYIMPOBAT 3aKOH, MPABWIIO H TIP., WIA YYEHHK HE CMOT
IPUMEHUTh TEOPETUYECKUE 3HAHMs Uil OOBSICHEHHUS W TNpeAcKa3aHWUs SBJICHUH, YyCTaHOBIICHHS
MPUYMHHO-CJIE/ICTBEHHBIX CBSI3€H, CPaBHEHUS M KIIacCU(UKALUU SIBICHUH U T.I1.).

HecymecTBeHHbIE OIIMOKN ONpEAENIOTCS HEMOJHOTON OTBeTa (Hampumep, yIylleHWe U3 BHa
KaKoro-Im00 HexapaKTEepHOTO (akTa MpH ONMMCAHWHU BEIIECTBa, mporecca). K HUIM MOXHO OTHECTH
OTOBOPKH, OIHCKH, JIOMYyIIEHHbIE 10 HEBHUMATEIBbHOCTH (HampuMmep, Ha JBa U Oosee ypaBHEHHI
peakiMii B TOJTHOM MOHHOM BHJI€ JIOIyII€Ha OHA OIIMOKa B 0003HAUEHHUHU 3apsi/ia HOHA).

PesynmpTarhl 00ydeHust MPOBEPSIIOTCS B MPOIIECCE YCTHBIX M MHCBMEHHBIX OTBETOB yJaIl[XCs, a

TAKXC IPU BBIITOJIHCHUHW UMHU XUMHUYCCKOI'0 SKCIICPUMCEHTA.



OueHka yCTHOro oTBeTa

OTmeTKka «5»:

OTBET IOJIHBIM U MPABWIBHBIA HA OCHOBAHUU U3YYECHHBIX TCOPUI;

MaTepuall U3J0KEH B ONPEACICHHOMN JTOTUYECKOM MOCIeA0BaTEILHOCTH, TUTEPATYPHBIM
SI3BIKOM;

OTBET CaMOCTOSTEIbHBIM.

OtmeTKka «4»:

OTBET IMOJIHBIM U MPAaBWIbHBIN HA OCHOBAHUM U3YYEHHBIX TEOPHIL;

MaTepuall U3JI0’KEH B OINPEJCICHHONW JOTMYECKON MOCIEeA0BATEILHOCTH, TP 3TOM JIOMYIICHBI
JIBE-TPHU HECYIICCTBEHHBIE OITMOKH, UCITPABJICHHBIC 1O TPEOOBAHUIO YUUTEISI.

Otmerka «3»:

OTBET MOJHBIM, HO NpPU 3TOM JOMYIIEHA CYIIECTBEHHAas OIMOKa WM OTBET HEMOJHBIH,
HECBSI3HBIN.

OrMmeTka «2»:

npu OTBETEe OOHAPY)KEHO HEMOHMMAHHUE YYaIllMMCS OCHOBHOTO COJEpKaHUs y4eOHOTO
MaTepuasa Uil JOMYIIeHbl CYIIECTBEHHbIE OMIMOKH, KOTOPbIC yJYalluics HE MOXKET UCIPABUTH MPH
HaBOJSLIUX BOIPOCAX YUUTEIIA.

OueHka YIKCIePpUMEHTAJBHBIX YMeHH

Or1eHKa CTaBUTCSl HA OCHOBAHUH HAOJIIOICHUS 32 yUalIUMUCA U MUCbMEHHOTO OTYeTa 3a paboTy.

OTtMeTKAa «S»:

PaGota BbIMOIHEHA MOTHOCTHIO M MMPABUIIBHO, CIETaHbl IPABUIBHBIE HAOIOICHUS U BBIBOJIBL;

DKCHEPUMEHT OCYIIECTBIEH MO TUIAHY C YY€TOM TEXHUKH O€30MacHOCTH M MPaBHJI pabOTHI C
BEIIECTBAMH M 000pPYIOBaHUEM;

[IposiBneHbl OpraHU3allMOHHO-TPYAOBbIE YMEHUS (TOAeP>KUBAIOTCS YUCTOTa pabodyero mMecra u
MOPSIIOK Ha CTOJIE, SKOHOMHO MCIOJIb3YIOTCS] PEAKTUBBHI).

Otmerka «4»:

PabGoTa BbITIONIHEHA MPABUIBHO, CIACNAHBI MPABUIbHBIE HAOJIOACHHUS U BBIBOJABI, HO MPH 3TOM
HKCIIEPUMEHT TMPOBEACH HE MOJHOCTHIO WJIM JOMYIIEHBl HECYIIEeCTBEHHbIE OMIMOKH B paboTe C
BEIIECTBAMH U 000PYIOBAHHUEM.

OTMeTKa «3»:

PaboTa BbIMOIHEHA MPAaBUJILHO MEHEE YeM HAITOJIOBHHY WJTH JIOMYIEHA CYIIeCTBEHHAs OIMOKa B
XO0JIe IKCIIEPUMEHTa, B OOBSCHEHHH, B O(QOPMIICHUU paOOThI, B COOIIOACHUM TPABUI TEXHUKH
0€30MMacHOCTH MPH paboTe C BEleCTBaMU U 000pyA0BaHUEM, KOTOPasi HCTIPABIISIETCS 110 TPEOOBAHUIO
YUIUTEIS.

OTMeTKa «2»:



Jomymiensl 1Be (M OoJiee) CYIIECTBEHHBIE OIIMOKM B XOJE JKCIEPUMEHTa, B OOBSICHCHHUH, B
oopmiennn paboThl, B COOMIOAEHUN MPABHI TEXHUKH OE30MAaCHOCTH MpU paboTe C BEeUIeCTBAMHU U

000pyIOBaHUEM, KOTOPBIE YUHAIIUHCS HE MOXKET UCIIPABUTH JIaXkKe 10 TPEOOBAHUIO YIUTEIIS.

OuneHka ymeHU#i peliaTh IKCIIEPUMEHTAJIbHbIE 32124

OtMmeTKa «5»:

[1nan pemieHust cCOCTaBIICH MPaBUIBHO;

[IpaBUIIEHO OCYIIECTBIICH MOI00p XUMUYECKUX PEAKTUBOB U 000PYT0BAHHUS;

JlaHo morHOE OOBSICHEHUE U C/IeJIaHbl BEIBOIBI.

OtmeTKka «4»:

[Inan pemieHust COCTaBIICH MPaBUIBHO;

[IpaBuibHO oOCyIIeCTBICH MOAOOP XHMHUYECKUX PEAKTUBOB U OOOpYIOBaHUS, IMPU ITOM
JIOTYILIEHO He OoJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIUOOK B 0OBSICHEHUHU U BHIBOAAX.

Otmerka «3»:

[Inan pemieHust cCOCTaBIICH MPAaBUIBHO;

[IpaBMJIBHO OCYIIECTBIEH MOA00P XHUMHUYECKUX PEaKTUBOB U OOOpYIOBaHUS, HO JOIYIIEHA
CYyLIECTBEHHAsl OIIMOKa B 0ObSICHEHUH U BBIBOJAX.

OTmeTKa «2»:

Honymiens! ae (1 6osiee) ommOKK B TUTaHE PEIISHHs, B TOJ00pe 000pyAOBaHUs, B O0BICHEHUN
M BBIBOJIAX.

OueHka ymMeHuii pemiaTh pacyeTHbIe 321241

OTMeTKa «5»:

B normyeckom paccykXIeHHMM W pEIIeHWH HET OIIMOOK, 3ajlada pelieHa paruoHaIbHBIM
CII0COOOM.

Otmerka «4»:

B rnormueckoM paccykJA€HHUM W PEIICHWH HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3ajada pelieHa
HEpaIMoOHAIBHBIM CITIOCOOOM WJIH JIOMYIIEHO HEe 0oJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIHMOOK.

Otmerka «3»:

B noruyeckoMm paccyxIeHMM HET OHIMOOK, HO JONyIIeHa CYIIECTBEHHas omubka B
MaTeMaTUYeCKUX pacyeTax.

OTMeTKa «2»:

HmeroTcs CYHICCTBCHHBIC OIIMOKH B JIOTHUECKOM PacCy’KACHUHU U PCUICHUU.

OueHka NMCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX padoT
OTmerka «5»:

OTBeT NOJHBIN U NMPaBUIbHBINA, BO3MOKHA HECYIIECTBEHHAs OIINOKA.



OtmeTka «4»:

OTBeT HETOHBIN WK AOMYIIEHO He 00Jee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OITHOOK.

Otmerka «3»:

PaboTta BbIIIOJIHEHAa HE MEHEE YeM HAIlOJIOBHHY, MOMYIEHA OJHA CYIIECTBEHHAs OIMOKAa W MpHU
ATOM JIBE-TPH HECYIIIECTBECHHBIC

OtmeTKa «2»:

PaGora BpITONHEHA MEHBINE, YEM HAMOJOBHHY WM COJCPKUT HECKOJIBKO HECYIIECTBEHHBIX
OIIHOOK.

[Ipu oIlleHKE BBHINOJHEHHUS TMHCHbMEHHOW KOHTPOJIBHOW pabOThl HEOOXOIMMO YYUTHIBATh
TpeOoBaHUs eTUHOT0 OporpadhuIecKoro peKuma.

OTMeTKa 3a HWTOTOBYIO KOHTPOJBHYIO paboOTy KOPPEKTUPYET MPEIIICCTBYIONINE TIpU

BBICTABJICHUU OTMETKH 3a YETBCPTh, IIOJTYIrOAUE, I'OM.
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HNPUJIIOXKEHHUE.

TemaTnueckoe u KajnengapHo — reMaTuyeckoe MnJiaHUPOBaHUE M0 Y4eOHOMY MpeaMeTy

«XHUMMHUMN» na yposens CPEJJHETI'O OBLIEI'O o0pa3oBanus

TemaTnueckoe NJIAHNPOBAHHE

10xnace
KounvecTBo
Ne 2 =3 :
S = 2 =
ren : L8 JE J&
& H oz e =
Bl Tembl Kypca = Sl e g =z 8 = S
g §|= §5 22& &
IHoBTOopenue. IlpodeccnonaibHas 1esiTeILHOCTb, B OCHOBE | 2 - - 1
KOTOPBIX JIe:KAT 3HAHUS 110 XUMHHU.
Paznen | . Teopernueckue 0OCHOBbI OPraHM4YecKoil XumMuu. | 3 - - -
1 BBezieHre B OpraHMUECcKyr0 XUMHIO. TeopHs CTpOCHUs 1 - - -
OPraHUYeCKUX COCITUHCHHU. - - -
2 Oco0eHHOCTH CTPOEHUS U CBOMCTB OPraHUYECKUX 2 - - -
COCMHECHUM.
Pa3znen |1 Kuaaccel oprannyeckux coeinHeHHi 18 4 2 2
3 YrneBoopo/ibl. 9 - 1 1
4 Criupthl, EHOBI. 2 1 - -
5 Anbneruanl. 2 2 - -
6 KapOoHOBBIE KHUCIIOTHI U CII0KHBIE 3(UPHI. 3 1 1 1
7 A3oTcoaepallire CoeIMHEHUS. 2 - - -
Pa3znen |11 BemecTBa )KMBBIX KJIETOK 6 3 1 1
8 Kupsr. 1 - - -
9 VYraeBoanl. 2 2 - -
10 Awmunokunciotsl. [lentuasl. benku. 3 1 1 1
Pa3znen IV Oprannyeckasi XuMusi B JKM3HHU YeJI0BeKa 6 2 2 -
11 [IpupoaHble HCTOYHUKH YTIEBOIOPOIOB 1 - - -
12 [TonumMeps! 1 NoTUMEPHBIE MaTEpHAIIBI 4 2 2 -
13 ['onoBast utoroBas padora. 1 - - 1
Bcero: | 36 9 5) 5)
N3 Hux: 4acoB
B 1 gerBeptn | 9
Bo 2 yerBeptu | 7




B 3 uetBepTH

10

B 4 yerBeptn | 10
TemaTnueckoe NJIAHNPOBAHHUE
11 kaacc
KoaunuectBo

Ne Tembl % é E g
2 2 H H

Tembl Kypca g g ; g

= s ) S

5z = = 2

Pa3nen | . Teoperudeckne 0CHOBBI 001l XMMUH. 4 1

1 | OcHOBHBIC IOHATHS U 3aKOHBI XUMUU. Teopus CTpoeHUs 3 -
aToMma.

2 | Meroasl HaydHOTO TI03HAHUS. [IpodeccronHanbHast 1 1
JESTENIbHOCTD 10 XUMHUHU.

Pa3nen |1. Xumuyeckas ctaTuka (y4eHue 0 BelllecTBe). 6 1

3 | Crpoenue BemiecTna. 3 -

4 | BemecTBa 1 X CUCTEMBI. 3 1
Paznen |1l. Xumnueckasi aunamuka (yueHue o XuM. 9 1
peaKkuusx)

) XYMHYeCcKUe peakluy U ux odmas xapakrepuctuka OCHOBBI 2 -
XAMHYECKON SHEPTETUKH.

6 KuneTnueckue NoHATHS M 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS 2 1
XUMHUYECKHUX PEAKIIHA.

7 PactBopsI s5ekTponuToB. Peaknnu B pactBopax 3) -
AJIEKTPOJIUTOB.
Paznen IV. O630p XMUMHYECKHX 3JIEMEHTOB M UX 10 2
COCIUHECHUN HA OCHOBE NEePHOIMYECKOH CUCTEMBbI.

8 | Hemeramtsl u MX XapaKTepUCTHKA. 6 1

9 MeTamisl 1 UX BaKHEHIIINEe COeTUHEHHUS. 4 1
Paznen V. B3aumMocBs3b OpraHu4ecKMX U HEOPraHM4ecKux 2 -
COeIMHEeHHUI.

10 | Knaccudukamus u B3anMOCBS3b OPTaHHYECKUX U
HEOPraHWYECKUX COETHHECHUI. 1 -

11 | XuMus v KU3Hb. 1 -




OPraHu4YeCKHX BEIICCTB. OCHOBBI XHMHYECKOM 7K0JIOTHH.

Pa3nes V1. TexHosorus noay4eHusi HCOPraHMYEeCKUX H 3 - - -

12 | TexHonoruyeckre OCHOBBI IOJTYYEHUS BELECTB U MaT€pPHAJIOB. 1 - - -
13 | Dxonoruyeckue NpoodIEeMbl XUMHH. 2 - - -
Bcero: 34 8 5 3
N3 Hux: yaca
B 1 yetBepTH 9
Bo 2 yerBeptu 7

B 3 uerBeptu 10

B 4 yetBepTH 8

KajengapHo-TeMaTHUYeCKOE IJIAHUPOBAHHE

10 kJacc

IMoBTOpeHue (2 yaca)

OCHOBHBIE 3aJJa4H: 0606]JIPITL N 3aKPENUTDb 3HAHUA ydallluXCA 00 0COOEHHOCTIX CTPOCHHUA U

OCHOBHBIX CBOMCTBaX METAJIJIOB 1 HEMETAJIJIOB.

JlaTh ydammMcs mpeicTaBIeHue O MPO(EeCCHOHATBHOMN NesITEIbHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JIEXKAT

3HaHHUA 10 XUMHUU.

Ne | Cpokn

y | mposene Tema ypoka

p. | Husl ypoka

1 | cents6pn TexHuka 0e30MacHOCTH B KaOWHETEe XUMHUU.

OcHoOBHBIE OHATHS XUMHHU. 3akoHBI XuMuH. [IpodeccruonanbHas 1esTeIbHOCTh 110
XUMHH: BUBI, crienndurka, yueOHble 3aBeieHus. Mucrpykrax no T.b.
JlabGopaTtopusbiit onbIT Ne 1,2 «3yueHnne CBONCTB BEIIECTBY.

2 Teopus cTpoenus aroma. O01Me cBeieHNs 0 MeTajulax U HemeTaax. [IpocTeie
BeniectBa. Okcupl. Bogoponnsie coennuenus. I'napokcuasl. Conn.
OKHCTUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakui. Peakiiuy noHHOro ooMeHa
Kontponbnas pabota Nel (crapToBas).

Ilpumeuanusn: Koutposbnas padora Nel (ctaproBast)

Pa3znen | . Teopernyeckne 0CHOBBI Opranuveckoii xumum (3 yaca).

Tema 1. BBeneHune B OpraHu4ecKyr0 XMMHIO,T€OPHUS CTPOCHUSI OPTAaHMYECKUX COeIMHEHUI




(1 uac).

OCHOBHBIE 3a1a4U. I[aTB ydamuymces npeacTaBjICHUC 00 OpTraHU4YCCKUX BCUICCTBAX, TIO3HAKOMUTH C

ocobeHHOCTsIMM uX cocraBa. Iloka3aTh, 4YTO pa3BUTHE 4YEJIOBEYECTBA HEBO3MOXKHO 0€3
UCIIOJIb30BaHUS W CHHTE3a OPraHMYECKHX COeAUMHEHMU.3HaueHue teopun A.M. bymieposa s
Pa3BUTHA HAyKH, NPOMBINUICHHOCTH. [I03HAKOMHTB y4aIuxcsi ¢ OCHOBHBIMHU ITOJIOXKCHUSIMHU TEOPUN
CTpPOEHHs OpraHudeckux semecTB A.M. byriiepoBa M HayduThb JOKA3bIBaTh JTU IIOJIOKEHUS Ha
IIpUMEpPE OPraHUYECKUX M HEOPraHWYECKUX BEUIECTB, YYallMXCsd C OCHOBHBIMHU HAaIIPaBICHUSMHU

ﬂaaneﬁmero Pa3BUTHA TCOPUHN CTPOCHUA OPraHNYCCKUX BEIICCTB.

Ne | Cpokn
yp. | mpoBene Tema ypoka
HHS YPOKa
3 CeHTSIOph BemectBa oprannueckue U Heopranuueckue. Teopuss XMMHUECKOro CTPOEHUS
opranndeckux coenuneHnii A.M. bytiepoBa. CoBpeMeHHbIE TTPEACTABICHUS O
CTPOCHUHU OPTAHUYECKUX COCTUHECHUM.

Tema 3. OcoGeHHOCTH CTPOEHHS U CBOHCTB OPraHMYecKUX coeMHeHui (2 yaca)

OcHOBHBIE 3aga4u: I[aTb ydalmuuMcCsd MOHATUEC O XUMUUYCCKOM, IMPOCTPAHCTBCHHOM U 3JICKTPOHHOM

ctpoeHun BewecTB. CopMHPOBATH IOHATHE O SIBICHUU HM30MEPHH, H30MEPAX, CTPYKTYPHBIX
bopMmynax, OTpaXkaroIUX MOPSIOK COEAMHEHUS aTOMOB B MojeKyibl. [lo3HaKOMHUTB C Spg-, spz-,
SP-ruOpuAN3alUsAMHE  JIEKTPOHHBIX OOJIAKOB aTOMOB YIJIEPOAA, CIOCOO0aMU 00pa3oBaHUA MU
cBoiictBamu 0 U m cBszel. [lo3HAKOMMTB yyanmuxcs ¢ MOHSITHEM T'OMOJIOTMH, TOMOJIOTMYECKOM

Pa3HOCTH.

Ne | Cpoxku
yp. | nposege | Tema ypoka

HUA

ypoKa

4 CEHTSOPHh | DIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE OPTAaHUYECKUX COCTMHEHUMN.

5 Krnaccudukanus n HOMEHKIIaTypa OpraHuYeCcKuX COeTMHEHUH.

Paznen Il Kuaccbl oprannyeckux coequHenuii (18 yacos)

Tema 4. Yraesogopoast (94acoB)

OcHoBHBIC 3agaud:()3HAKOMHUTD ydqamuxcsa € Yrii€BOAOpPOJaMHU pa3HbIX KJIIACCOB, YKa3aTb

Pa3JIMIHOC CTPOCHUC YITICBOAOPOJ0B. O3HaKoOMHTB C IpaBHJIaMH Ha3BaHUA BCIICCTB U COCTABJICHUS




dhopMyn IO COBpPEMEHHOM (CHCTEeMaTHYeCKOW) HOMeHKIaType. HayuuThb ydamuxcs COCTaBJIsATh
YpPaBHEHUS XUMHYECKUX PEAKIUH, JAOKA3bIBAKOIIME XHUMUYECKHE CBOWCTBA YIJIEBOJOPOJOB;
OOBSICHATH OTH CBOMCTBA, HCXOAS M3 CTPOCHUS. 3aKpenmuThb YMCHHUS 3alUChIBATh YpPaBHEHHSA
XUMHAYECKHX peakiuii. HayuyuTh ydammxcsi pacKpblBaTh FCHETUYECKUE CBSI3H MEXKIY Pa3JIMYHBIMH
psajaMu  YIJIEBOAOPOAOB, COCTaBISATh T'CHETHYECKHe Menoukd. I[lo3HAKOMHTBH yyaimuxcs ¢
OCOOCHHOCTSIMH  CTPOEHHUSI apOMaTHYEeCKHX YTJIEBOJAOPOIOB, C XHMHYECKHMMH CBOWCTBaMH,
COUETAIOIINX B ceOe CBOICTBA MPEACTbHBIX U HEMPEACTbHBIX YIIIEBOAOPOIOB. PaclMpuTh NoHATHE
0 B3aMMHOM BJIMSIHUM aTOMOB B MOJICKYJIaX Ha OCHOBE DJICKTPOHHBIX Mpe/CTaBleHu. Paccka3aTh o

IIUPOKOM HUCIIOJIb30BAHHUHN YIJICBOAOPOI0B AJIA p33H006pa3HBIX CHHTE30B.

Ne Cpoku
yp. nposene | Tema ypoka
HUA
ypoka
6 [Ipenenbubie yraeBogopoabl. AlKaHbl. |'OMOIOrHUeCcKUi psiji aTKaHOB.
7 Homenknarypa u u3oMepust ajJlkaHOB. XMMMUYECKHE CBOWCTBA aJKaHOB M MX
IIPUMEHEHHE.
8 [uknoankansl. Penenue 3a1a4 Ha HAX0XKIEHUE MOJIEKYIISIPHON (POPMYJIBI
ra3o00pa3HoOro yrieBoJopoa [0 MacCOBOM J10JI€ XUMUYECKUX JIEMEHTOB
9 HenpenenbHble yriaeBogoposl. 'oMos1oru u u30Mepsl.
10 Anxensl. CBolicTBa, npuMeHeHue U nonydenue. [lpakruueckas padbora Nel
«[Tomyuenue aTUICHA U U3yYEHUE €TO CBOWCTBY.
11 Ankanuensl. CTpoeHue, cBOMcTBa, IpuMeHeHue. Pemienue 3a1au Ha
HaXO0XJACHUE MOJIEKYJISIPHON (OpMyJIbl YIII€BOIOPOAA IO MAacCe WU 00bEMY
MIPOJYKTOB TOPEHMUS.
12 Ankusbl. CBONCTBa, IPUMEHEHUE U MTOJTyYSHHE.
13 Apomartudeckue yrieBoaoposl (apensl). benson. 'omonoru 6ex3ona.
I'enernyeckas CBSA3b YII€BOIOPOIOB.
14 KonTponbnas padota Ne2 o teme «YTieBo10poabI».

Ilpumeuanus:KontponbHas pabota Ne2 mo teMe «YJIeBOIOPOIBI.

[IpakTuueckas pabora Nel «llomyueHue 3TuIeHa U U3y4EHHUE €TI0 CBOMCTBY.

Tema 5. CnupTtsl, peHoJbI (2 yaca)

OCHOBHBIC 3aJa4M: I[aTb yqamuMmced - MEpBOHAYAJIBHBIC TIOHATHUA O KHUCIOPOACOACPIKAIINUX

BemiecTBax (cnupthl, peHosbl). [I03HAKOMHUTH CO CTPOEHHUEM CITUPTOB U (DEHOJIOB; AaTh MOHSATHE O



(YHKIIMOHATBLHOM TPyIIie aTOMOB W BJIMSIHUM €€ Ha CBOMCTBa BemiecTBa. QOObSACHUTDH CYITHOCTh U
3HAYEHUE BOJOPOAHON CBs3U. Pa3BUTh MNOHATHE HW30MEpPUU: MMO3HAKOMUTb C H30MEpHUEH
MOJIOKECHUS (DYHKIMOHAIBLHOUM TPYIIBI U U30MEpUEH MEXTy OJHOATOMHBIMU CIIUPTAMU M MIPOCTHIMH
spupamu. ChopmMHupoBATH 3HAHHUS O XMMHYECKHUX CBOMCTBAX CHUPTOB M (EHOJOB, HAYUYHMTh
3alUChIBaTh YPAaBHEHUsI XUMHUUYECKUX peakuuil. HayuuThb 10Ka3bIBaTh B3aMMHOE BIIMSIHUE aTOMOB B
MOJIEKYJIaX CIIUPTOB U (PEHOJIOB Ha OCHOBE 3JIEKTPOHHBIX MpeicTaBiIeHud. Ha OCHOBE SKCcIiepuMeHTa
MO3HAKOMUTD YYaIINXCs C KAUECTBEHHBIMH PEAKIUSIMU Ha OJITHOATOMHBIE, MHOTOATOMHBIE CITUPTHI U

¢denon. CdopmupoBarh 3HAHUA YYalUXCS O TyOUTENBHOM JCHCTBUM CIHMPTOB Ha OPTraHU3M

YeJI0BEKA.
Ne
yp. Tema ypoka
15 Knaccudukanus, HOMEHKIATypa M H30Mepus CIIUPTOB. [IpeenbHble 01HOATOMHEIE
criupthl. CocTas, CTpoeHHE, GU3HUECKHE CBOMCTBA. XUMUYECKHE CBOHCTBA
OJTHOATOMHBIX CIIUPTOB.
16 MHOroaroMHbIC CITUPTHI.
Jlab.ombir Ne 1 «@usuyeckue CBOICTBA INIMLEPUHA (BSI3KOCTh, JIETYYECTb,
pacTBOpuMOCTh B BoJie). Ero B3aumoneiicteue ¢ pacrBopom ruppokcuna meau (11)».
DeHOobI.
IHpumeuanusn:

JlaGoparopubiii oneiT Ne 1 «®usnueckue CBOWCTBAa TIJUIEpPUHA (BA3KOCTb, JIETY4YeCTb,

pacTBOpUMOCTh B Bojie). Ero B3aumoeiicTBre ¢ pactBopom ruapokcuaa meau ().

Tema 6. Aabaermabl (2 yaca)

OcHOBHBIE 3aga4u: HpO}]OJ’DKI/[TI) 3HAKOMCTBO  y4alllUXCHd C KHCJIOopoAcCOoACPKAIIUMHU

COEMHEHHUSIMH Ha MpuMepe anbleruioB. JaTe noHsTHe 0 GyHKIMOHAIBHON aJIbJIETHIHON TpyIIIIe,
paccMOTpeTh  dIEKTpoHHOe crpoeHue. IlokasaTrh B3aMMHOE BIUSHHE aTOMOB  BHYTPH
¢byHkunoHanbHOM rpymnmbl. [I03HAKOMHMTB ¢ XUMHUYECKUMH CBOWCTBaMM, J1aTh UM OOBSCHEHHE HA
ocHoBe cTpoeHUs. IloscHUTB 0COOEHHOCTH PEeaKINil OKHCIEHUS U BOCCTAHOBJIEHHS B OPIraHUYECKOM

XHUMHHU.

Ne Cpo

yp. KH Tema ypoka




17 Anpaerunsl. Knaccudukaius, HOMEHKIATypa, 0COOEHHOCTH CTPOCHHS. X UMUYECKUE
CBOICTBA aJIbJETU0B.
Jla6.ombIT Ne 2 «OKuCIeHUE albIeTHa aMMHAYHBIM pacTBOPOM okcuia cepedpa () u

ruapokcuaoM meau (11)».

18 [IpumeneHne 1 NoJiy4eHUe allbJIETUI0B.

JIa6.ombIT Ne 3 «OKucCIeHHE CIIUPTA B aIbACTHIY.

Ilpumeuanusn:
JlaGopaTtophbiit onbIT Ne 2 «OKucaeHUe ajableruia aMMHAYHBIM PacTBOpPoM okcuaa cepebpa (l) u
ruapokcuaoM meau (11)».

JIaboparophsiii onbIT Ne 3 «OKHCIIEHUE CIIUPTA B alTbICTH.

Tema 7. KapOoHOBbIe KHCJIOTHI U CJI0KHBIE 3upbl (3 yaca)

OcHOBHBIE 3aga4u: HpO}]OJ’l)KI/ITI) 3HAKOMCTBO Yy4YalllUXCsA C KHCJIOPOACOACPKAIINMU

COCIMHEHUSMH HAa TpUMEpe KapOOHOBBIX KHcCHOT. JlaTh TmoHATHE O (DYHKIMOHAIBHOM
KapOOKCHIILHOM TpyIme, paccMOTpeTh 3JeKTpoHHOe cTpoeHue. Iloka3zaTh B3auMHOE BIMSHUE
aTOMOB BHYTpH (YHKIIMOHAJIBHOU IPYIIIbI, @ TAK)KE B3aUMHOE BIUSHUE (PYHKIIMOHAIBHON TPYIIBI U
YTJIEBOJOPOAHOrO paaukana B Mosekyne. IlokazaTes pa3nuuue B cBOCTBaX KapOOHWIBHOM IPYIIIbI
B albJerujax M B KHUCIOTaX, IOSABJIEHUE KHUCIOTHBIX CBOMCTB KapOOKCHJIBHOM TpYIMOM.
IMo3HaKOMHUTB ¢ XUMHUYECKHMH CBOMCTBaMHU, 1aTh UM 0ObSICHEHHE Ha OCHOBE cTpoeHus. [losicHUTH
OCOOCHHOCTH pEAaKIMi OKHCIEHUS W BOCCTAaHOBIEHHUS B opraHudyeckod xumuu. [Ipogoxurthb
(¢bopMHpOBaHHE MHPOBO33PEHUYECKUX 3HAHHWI: MMOKa3aThb NPUYMHHO-CIICJACTBEHHBIE CBSI3U IIPH
pPacCMOTpPEHMHM CTPOEHHMs, CBOWCTB, IPUMEHEHMsI JaHHbIX BellecTB. (OxapakTepu3oBaTh

HapOﬂHOXO3HﬁCTBeHHOG 3HAYEHHUE BaKHEUIITHIX HpeHCTaBHTeHeﬁ JaHHOI'O KJiacca.

Ne Cpo

yp. KM Tema ypoka

19 O/HOOCHOBHBIE HaChIIIEHHbIE KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI.
JIa6.ombIT Ne 4 «XuMUYeCKHe CBOMCTBA YKCYCHOM KHCIOTBD».
OTnenpHBI IPEeICTaBUTENN OJTHOOCHOBHBIX MPEENIbHBIX KapOOHOBBIX KUCIOT. MbLIa.

20 HenpenenbHble 0AHOOCHOBHBIE KapOOHOBBIE KHCIOTHL. CloXHBIE 3()UPBI KApOOHOBBIX
kuciaot. [lpaktuueckas padota Ne 2 «IlonydeHne kapOOHOBBIX KHCIIOT B JabopaTopuu
Y U3y4YEHUE UX CBOUCTBY.

21 Kontponbras padota Ne3 o remam «CrupTbl. DEHOBIY. «AJIbIECTHIBI.
«KapOoHOBbIE KUCTOTBI».

Ilpumeuanus: JlaGopaTopHbIAONHIT Ne 4 «XUMHUUYECKHE CBOMCTBA YKCYCHON KHUCIOTH.




[Tpaktrueckas pabora No 2 «llomydyeHne kapOOHOBBIX KHCJIOT B JIAOOpAaTOPUH W HM3yYEHHUE HX
CBOKCTBY.

Kontponsnas padora Ne3 o remam «Crupthl. DeHoIbI». «AJbaeruas». «KapOoHOBBIE KUCIOTHI.

Tema 8. A3orconep:kamue coeqnHenusi (2 yaca)

OcHoBHBIC 3aga4u: ITo3HAKOMUTDH ydyamuxcsa ¢ HOBBIM KJIACCOMOPraHMYCCKUX BCIICCTB: aMUHAMU,

apOMAaTUYECKUMHU T'€TePOLUKIMYECKUMH COEAMHEHUSMH. JlaTh MOHATHE O CTPOEHUSIX JaHHBIX
BEIIIECTB HA OCHOBE AJIEKTPOHHBIX IIPEICTABICHUN, OKA3aTh, YTO aMHUHBI SBJISIOTCS POU3BOJHBIMU
ammuaka. [103HaKOMHUTBL ¢ XMMHUYECKUMH CBONMCTBAMM AMUHOB, F€TEPOLUKINYECKUX COEIAUHEHHH,
HAYYHMTb COCTaBJISATh YPAaBHEHHs pPEaKIHi, CPaBHUBATh CBOWCTBA AaMHUHOB C AaMMHAKOM,
TeTePOLMKINYECKIX COCAMHEHUN C apOMaTHYECKUMH YIIIEBOJIOPOJAMH, OOBACHATH IPUUHHY
CXOJICTBA W OTIM4YMsA. BBecTHM HOBBIE MOHATUSA 00 OPraHMYECKUX OCHOBAHUSAX M OOBSICHMTB UX
CTPOEHHE M CBOMCTBA Ha OCHOBE MPOTOJUTHUECKUX IPEJCTABICHUH, 0COOCHHOCTAX aM(oTepHOCTH
OpPTaHUYECKUX BEIIECTB, TETEPOLMKIMYECKUX COeAMHEHUsX. Ha npumepe aHWIMHA MOKAa3aTh
CMEIICHHE SJIEKTPOHHOW IUIOTHOCTH B MoJieKyne. BizaumHoe BnusiHue aromMoB. Crnoco0cTBOBATH
JanbHEeHIIeMy pa3BUTHIO MPEACTaBICHUIN O HEUCUEPIIAEMOM MHOT000pa3uu OpraHMYECKUX BEIIECTB.

Ne Cpo

yp. | K Tema ypoka

AMUHBI. AHUJIVH. ApOMaTI/I‘IeCKI/Ie TCTCPOUUKIMICCKUC COCINHCHUA.

[ToBTOpeHue u 0600IIeHNE MaTepralia TeM. «AJbaeruasny. «KapOoHoBbIe

KHUCJIIOTBD). ((ASOTCO)Iep)I(aH_II/Ie COCIUHCHMUS.

Pa3znen |1l . BemecTBa :kuBbIX KjIeTOK (6 4acoB)
Tema 9 Kupbr (1 uyac)

OcHOBHBIE 3aI[a‘II/IZIlaTb yqamumceda IOHATHUE O CTPOCHUH, CBOICTBaX M IMPUMCHCHUH KHUPOB, KaK

OMOJIOTUYECKH BAXXHBIX CIOXHBIX 3(pHpaX, MO3HAKOMHUTBH C IPEBpaIllEHUEM >KUPOB MHIIU B
OpraHu3Me, posiblo KUPOB B NuTaHUH. O3HAKOMMTB CO Crloco0aMH MepepadOTKU )KUPOB TEXHUKE

(Tuaponus, THAPUPOBAHKE), YCIOBUSMHU UX OCYIIECTBIICHHUS, 3HAUYCHUEM JaHHBIX IPOLIECCOB.

Ne | Cpoxk
yp. | H Tema ypoka

>KI/IpBI — TPUTIIMLCPUIBL: COCTaB, CTPOCHHUC, CBOICTBA.

Tema 10 YruaeBoabl (2 uaca)




OCHOBHBIC 3aJ1a4M: ITo3HakoMHUTDH ydqamuxcsa C BaKHEHUIITUMH MPEACTAaBUTCIIAMU YIJICBOJOB!:

MOHOCaxapuJaMu, AucaxapujamMu, MoJucaxapuaaMu, UX CTPOECHUEM, CBOMCTBAMH, MPEBPAIICHUSIMU
B Ipolecce KU3HEACATEIBHOCTH OpraHu3MoB. JlaTh NOHATHE O pPazIMYHBIX (OpPMax MOJIEKYIH
MOHOCaXapuJoB — JIMHEHHOW U IUKINYeckod. Pacmumpurhs mnpeacraBieHHe O MPUPOIHBIX
noiuMepax (Kpaxmani, IeJUI0J03a), HMX CTPOCHHMM MOJIEKYln (JIMHEWHOM, pa3BETBICHHOM).
I[Mo3HAKOMHMTBL C TEXHUYECKUM MPUMEHEHUEM IOJIMCAXapUIOB - MPOMBILIUICHHBIM IOJy4YE€HUEM
HCKYCCTBEHHOI'O0 BOJIOKHA (anerarHoro). HayyuThb [aBaTh CpaBHUTEIIBHYIO XapaKTEPUCTUKY
YIIEBOAOB (Kpaxmall, IeJII0J03a) IO COCTaBy, CTPOEHHUIO, CBOWCTBaM, YKa3bIBATh IPUUUHY

CXOACTBA U OTJIMYHUA, 3alIUChIBATh YPABHCHUA XUMHYCCKUX peaKHHﬁ.

Ne | Cpoxk
yp. | u Tema ypoka

Knaccudukanus yrneBogoB W posib (OTOCHHTE3a B HMX OOpazoBaHHMH. [ IroKo3a.

CtpoeHue, CBOWCTBA, paclpoCTpaHEHHUE B IPUPOJIE, IPUMEHEHUE.

Caxapo3a.
Jla6.ombIT Ne 5 «['uapoaun3 caxaposbiy.

Jla6.omeiT Ne 6 «B3aumopeiicTBre kpaxmana ¢ HOgoM».

Ilpumeuanusa: Jlaboparopusiii onbIT Ne 5 «['uIposn3 caxapo3biy.
JIaboparopuslii onbiT Ne 6 «B3aumoseicTBue kpaxmania ¢ HoIoM».
Tema 11. Amunokuc/oTbl. [lentuapl. bejaxku (6 yacoB)

OcHOBHBIE 3aJa4u. ITo3HakoMHUTDH ydamuxcs € COCTaBOM, CTPOCHHUEM, CBOMCTBAMH aMHUHOKHCIIOT

n 6enkoB. Iloka3arb, 4To Oenku SBISIFOTCS BbIcIIeH (OpPMOIM OpraHM3al[MM BCEro KHBOTO, YTO
pa3BUTHE BELIECTB B INPHPOJE HAET OT HpOCThIX (opM 10 Oosee ClOXHBIX. JaTh MOHATHE O
MaTEpUaJIbHOW CYIIHOCTH SIBJICHUM JKW3HM, COBEpPLIAIOIIMXCA HA MOJIEKYJSIPHOM YpPOBHE.
I[Mo3nakoMuTL yyammxcs C OCOOCHHOCTSMH CTpoeHus OenkoBbIx Mosiekysl. Iloka3arb, uTO
MEepBUYHAsA CTPYKTypa MOJIEKYJbl O€lIKa COCTOUT U3 0-aMMHOKMCIIOT, @ MHOI000pa3ue XMMHUECKHUX
CBOUCTB U (YyHKUHUN OENKOB 00BsACHSIETCS 00pa3oBaHUEM 0oJiee CIOKHBIX BTOPUYHOM M TPETHUHOU

CTpyKTyp Oenka. Paccka3zaTh 00 ycriexax B U3y4eHHH U CUHTE3€ OEJIKOB.

Ne | Cpok
yp. | u Tema ypoka

AwmmunHOKucnoTel. CocTaB, cTpoeHue, cBoicTsa. benku.

Jla6.ombiT Ne 7 «PacTBOpeHme 0enkoB B Bojie», «LBeTHBIC peakinu Ha OETKI».

[Tpaktuyeckas pabora Ne 3 «IIpuroroBieHne pacTBOpPOB OEIKOB U BBHITIOJIHEHUE

OIIBITOB C HUMU».




KontponbHas padora Ne 4 mo TeMaM «A30TcoAepKalie COSIUHEHU». <« Kupbi».

«YTIEBOIBIY.

Ilpumeuanus:Jlabopatopusiii onbIT Ne 7 «PacTBopeHne 0eIKkoB B Bojiey», «L[BeTHbIC peakiinu Ha
OenKm».
[TpakTuueckas pabota Ne 3 «IIpuroroBieHne pacTBOPOB OCIKOB U BHITIOJTHEHHUE OMBITOB C HUMM.

KonrtponbHas padora Ne 4 mo TemaMm «A30TcoAepKalIie COSTUHEHUD». <« KUpb». «YTIEBOIBD».

Paznen IV. Opranundeckasi XuMHsl B JKH3HHU yejioBeka (5 yaca)
Tema 12. IIpupoaHble HCTOYHUKH YyriieBoAopoaoB (1 gac)

OcHoBHble 3agauu:/laTh TMOHATHE YyyYamUMCAd O MPUPOJIHBIX HCTOUYHHMKAX YIJIEBOJOPOIOB:

IPUPOJHOM M HOIYTHOM rasax, HeTu, kaMmeHHOM yrie. IIo3HaKOMHTB C COCTaBOM U croco0amu
nepepaboTKU MPUPOJHOrO raza U He()TU KaK MCTOUHUKOB TOILIMBA M CBIPbS JJIsl OJYYEHUs] MHOTUX
opranudeckux BemecTB. Iloka3aTh 3HaueHHE BaKHEHIIUX HEPTEPOIYKTOB M CIIOCOOOB OXPAaHBI
IpUPOJBI OT 3arpsizHeHuid. Paccka3aTth o monydeHHH XuAKoro roprodero u3z Hepru. Iokaszarb

POJIb XUMHUH B PCHICHUHA 3HepreTI/I‘leCKOﬁ HpO6JICMI>I.

Ne Cpokn

yp- nposene | Tema ypoka
HHS
yYpoKa

1. ITpupoiHbIe UCTOUHUKH yTiaeBo10poaoB. [lepepaboTka HedTu. [Ipupoausrit

Y TIOTTYTHBIN HEPTSIHOMU Ta3bl.

Tema 13. Tloaumepsl U MoIMMepHbIe MaTepuabl (4 yaca)

OCHOBHBIC 33J1a49H: I[aTb yqamuMmced IMOHATHE O CUHTCTUYCCKHUX BBICOKOMOJICKYIISIPHBIX BCHICCTBAX

U TOJMMEPHBIX MaTepHallax Ha WX OCHOBE (IJIACTMACCHI, CHHTETHYECKHE BOJOKHA, Kay4IyKH).
ITo3HAaKOMHMTBH CO CTPOCHUEM, CBOWCTBAMHU WU MPUMEHEHUEM JIaHHBIX coeAuHEHHU. JlaTh moHsATHE
MOJIMMEpPa, MaKpPOMOJEKYJbI, CTPYKTYPHOTO 3BEHAa MAaKpOMOJEKYJbI, pPa3JIMYHBIX CTPYKTYpP
MOJIMMEPOB  (JIMHEHHOM, pa3BETBIEHHOW, MPOCTPAHCTBEHHOW). (OXapaKTepu3oBaTh peaKIUu
CHUHTE3a BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COEAMHEHHUN — MOJMMEPU3AlMU U TOJUKOHIAEHCANHU, YCIOBUM HX
OCYILIECTBJIEHUS. YTIJYOMTh TEOPETHUYECKHE 3HAHMS YyYalllUXCS BBEICHUEM IOHSTHI: MOHOMEDP,
CTEIEHb NOJIMMEPU3allMU, CPEAHSSI MOJIEKYJISIpHAs Macca MOJIMMEPOB, CTEPEOPETYISIPHOE CTPOCHUE.
PaccmoTpers CBOMCTBAa MOJMMEPHBIX MaTEpPUATIOB, MCXOAS M3 HUX CTPOEHHUS, OXAPAKTEPU30BaATh
00J1aCTH TPUMEHEHHS B 3aBUCHMOCTH OT CBOMCTB MOJUMEPOB. 3aKPENMUTh IIPAKTUYECKUE HABBIKH TIO
ONPEACIICHUIO TIJIaCTMAcC WM BOJIOKOH. II03HAKOMMTBH ydalIMXcsi ¢ OCHOBHBIMU HalpaBJICHUSIMU

HayYHO-TCXHHUYCCKOI'0 TIporpecca B obiactu BBICOKOMOJICKYJIAPHBIX COCIUHEHMI: CO3JaHue




IMOJIMMEPOB C 3apaHEC 3aJaHHBIMH CBOfICTBaMPI, Pa3sBUTHUEC TIIPOU3BOACTBA KOMIIO3UIMOHHBIX

MaTEpUasIoB U Ap.

Ne | Cpok

yp. | H Tema ypoka
Ypox
a

O6H_[I/Ie INOHATHUA O CHHTCTHUYCCKUX  BBICOKOMOJICKYJIIPHBIX  COCAMHCHUAX.

IInactmaccel. ITnacTtmaccsl.

JlaG.omeir  Ne 8  «M3yueHue  CBOWCTB  TEPMOIUIACTHYHBIX  ITOJMMEPOB,
TEPMOIUIACTUYHOCTH, TOPIOYECTH, UX OTHOILIEHHS] K pacTBOpaM KHUCIOT, LIEIOYEH,

OKHCIIUTCIISAM)).

Cunrernyeckue kayuyyku. CHHTETUYECKHE BOJIOKHA.
JIaG.ombIT Ne 9 «OTHOIIEHNE CHHTETUYECKHUX BOJIOKOH K PacTBOpaM KHCJIOT U

IeJI0YEN».

[Tpaktuyeckas pabora Ned «Pacro3HaBanue mactMacey. [lpaktudeckas padora Ne

5 «Pacno3HaBaHue BOIOKOHY.

I'omoBast utorosast pabora Ne5.

Ilpumeuanusa:I'onoas utoronas padora NoS5.

ITpakTryeckas pabora Ne 4 «Pacno3HaBaHue MmjacTMaccey.

[IpakTuueckas padora Ne 5 «Pacrio3HaBaHHE BOJIOKOHY.

JIaGopartopHsrii ontbIT Ne 8 «3yueHre CBOMCTB TEPMOILIIACTUYHBIX TTOJTMMEPOB, TEPMOIUIACTHYHOCTH,
TOpPIOYECTH, UX OTHOUIEHMSI K paCTBOPAM KHUCJIOT, IEI0YEH, OKUCITUTEIAM.

J'Ia60paT0prn71 onbIT Ne 9 «OTHOIIIEHHE CHHTETUYECKUX BOJIOKOH K pacTBOpamM KHUCIIOT U LIEI0YEH».



KajeHgapHo-TeMaTHuYecKoe IJIAHUPOBAHUE

11 kaacce

Pa3nen | . Teoperuueckune ocCHOBBI 00111l XUMHH. (4 YacoB)

Tema 1. OcHoBHbBIE MOHATHS U 3aKOHBbI XuMuM. Teopusi crpoenust aroma (3 yaca)

Ne | Cpoku
yp. | mposezae Tema ypoka
HUA
ypoKa
1 | cenrsa6pp | OcHOBHBIE MOHATHA XUMUU. 3aKOHBI XUMHHU. MHCTpyKTax 1o Th.JIa6. ombiTer Ne
1,2 «I3yuyeHune CBOMCTB BEILIECTBY.
2 Teopust crpoenus atoma. [lepumonnyeckuil 3aKOH U HEPUOAMYECKAs CHCTEMa
XUMH4YECKUX 3eMeHTOB J[.M1.MeHneneeBa B CBETE JIEKTPOHHON TEOPUHU.
3 OO1ast xapakTepucTHKa S-, P-, d- u f- anemMeHToB.

Ilpumeuanusa: JlabopatopHsie omnbIThl Ne 1,2 «3y4yeHre CBONCTB BEIIECTBY.

Tema 2. MeTtoabl HayuyHoro no3Hauus (luac)

Ne | Cpoku
yp- Tema ypoka
4 MeToapl XMMUYECKOTO TO3HAHUS.
TpynoBas u TBopUecKas 1€ATE€IbHOCTh CIEIUATUCTOB Pa3IMUYHbIX XUMHUECKUX
npogeccuil.
Wuctpykrax no Th. Ilpaktnyeckas pabora Ne 1 «DkcriepuMeHTaNbHbIH
aHaJM3 Kak METOJ WACHTU(DUKAIIMY XMMUYECKUX COEIMHEHUN U ONpeIeNIeHHS
MX KQYECTBEHHOI'O COCTABay.
Ilpumeuanus: [Tpaktuueckass pabota Ne 1 «IKCHEepUMEHTAIBHBIA aHAIU3 KaK METO]

I/I,Z[GHTI/I(I)I/IKaI_II/II/I XUMHYECKHUX COSIUHEHUN U OIPEACIICHUA UX KAYCCTBCHHOI'O COCTaBa».

Pazngen Il. Xumuueckasi craTuka (yueHue o Bemniectne). (6 yacoB)

Tema 3. Crpoenue BemecrBa. (3 yaca)

Ne | Cpoxkn
yp. Tema ypoxka
5 OcHOBHbBIE BU/Ibl XUMHUYECKON CBSI3U, MEXaHU3MbI UX 00pa30BaHUsI.
6 AMopdHOe 1 KpUCTaJUIMYECKOe COCTOsTHUE BemlecTB. Kpucramueckue




pemetku. MuacTpykTax nmo Th. JIa6.omsiT Ne 3 «M3ydenue moneneit

KPUCTAJUTMYECKUX PEHIETOK U BEIIECTB C PA3JIMUYHON CTPYKTYPOM».

7 KommuiekcHble coequnenus. MHOrooOpas3ue BEIIeCTB B OKPYKAroIIeM MUpeE.
OKK.

Ilpumeuanusa:Jjlabopatopubiii onbit No 3 «/3ydenue Mmojened KpUCTAIUIMYECKUX  PEIIETOK U
BEILECTB C Pa3JIMYHOU CTPYKTYpOM».

Tema 4. BemecTrBa u Ux cucrembl. (3 yaca)

Ne | Cpoku
Yp. Tema ypoka
8 Yucrsle BemecTBa u cMecu. JlucnepcHble U KOJIOUAHbIE cucTeMbl. McTuHHBIE
pacTBOpbl. PacTBOpeHne kak GU3NKO-XUMHUYECKUI ITporecc.
9 Huctpykrax mo Th. [Ipaktudeckas padota Ne 2 «IIpurotoBienne pacTBOpPOB €
3aIaHHOY MOJISIPHOM KOHLIEHTpauuen». Y pOBHU XUMUYECKON OpraHU3alin
BeniecTB. CucTeMa 3HaHUH O BEIIECTBE.
10 Kontponbhas padora Nel mo remam pasznenos «TeopeTnueckue 0CHOBBI 00mIei
XUMUAN» U «XUMHUYECKAsT CTATHKA.

Ilpumeuanusa:llpaktuueckas paborta Ne 2 «I[IpurotoBrneHue pacTBOPOB C 3a1aHHOM MOJISIPHOI
KOHIIEHTpaLuen».

Kontponbnas padota Nel mo temam paznenoB «TeopeTruueckue 0CHOBBI 001IEH XUMUN» U
«XUMHYECKas CTaTUKa.

Paznea |1l. Xumnueckas aunamuka (Ydernue o xum. peakuusx). (9 yacon)

Tema 5. Xwumuyeckue peakuumm M HX 00mas xapakrepucTuka. OCHOBBI XHMHYECKO

JHepreTuku. (2 yaca)

Ne | Cpoku

Yp- Tema ypoka

11 Knaccudpukanusa xumuueckux peakuuid. TemnoBsie 3 GeKThl peakunid. DHTAIbINS.
12 3axoH ['ecca.

Tema 6. KuHernueckue NOHATHS M 3AaKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUS XUMHYECKUX PeaKLuil.

(2 uaca)

Ne | Cpoxkn

yp- Tema ypoka




13 Ckopoctb xumuueckux peakunid. Muctpykrax no Th.
JIa6.ombiT Ne 4 «B3aumopelcTBHEe LMHKA C COJSIHOM M YKCYCHOM KHCIOTaMH»,
«B3aumopelicTBe IMMHKA C KOHIICHTPUPOBAHHOW H pa30aBICHHOW CEpPHOM

KUCIIOTON.

14 @akTOpBI, BIUAIOIIKAE HA CKOPOCTh XUMHUECKON peakuu. XUMUYECKOE
paBHoBecue. [Tpunuun Jlelllatense. IlpakTuueckas padota Ne 3 «Bnusiaue

YCJIOBI/Iﬁ Ha CKOPOCTb XUMHWUYCCKUX peaKuHﬁ».

Ilpumeuanus:llpaxtuueckas padora Ne 3 «BiusiHue ycIoBUH HA CKOPOCTh XUMHUYECKHUX PEAKITUN.
JIaGopartopuslii onibIT Ne 4 «B3anMo/ieiicTBHE IIMHKA C COIISTHOM U YKCYCHOM KHUCIIOTaMu,

«B3anmopelicTBie IMHKA C KOHIICHTPUPOBAHHOW U pa30aBlIeHHON CEPHON KUCIOTOM».

Tema 7. PacTBOpbI 2J1eKTPOIMTOB. Peakuuu B pacTBopax 3J1eKTPOJUTOB. (5 4acoB)

Ne | Cpoku
yp. Tema ypoka

15 Teopus AIEKTPOITUTHIECKON TUCCOIMALINH.CUIBHBIE U CITA0bIe AIEKTPOIHTHI.
Peakiuu noHHoro ooMeHa.

16 Honnoe npoussenenue Boasl. Bogopoauslii mokasarens pactBopa. MIHCTpyKTa) 1o
Tb. JIa6.ombiT Ne 5 «Oxpacka UHIUKATOPOB B PA3JIMYHBIX CPEAAX).

17 I'maponn3 HEOpraHMYECKUX U OpraHudeckux coequnenui. Mucrpykrax no Th
JIaG.ombIT Ne 6 «OOHapysxeHue rupoiamsa coineil», «BiusHue TeMieparypsl Ha
CTENEHb TUAPOIIN3AY.

18 OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUN. XUMUYECKNE UICTOYHUKH TOKA.
DJEeKTPOIU3 PacTBOPOB U paciiiaBoB. Koppo3us MeTamioB U criocoObl 3alIUThI OT
Hee.

19 KontponbHas padora Ne2 rmo temam paszziena « XuMAYecKast THHAMUKAY.

Ilpumeuanusa:Jlabopatopuslii onbIT Ne S«Okpacka HHIUKATOPOB B PA3IMUHBIX CpElax».
JIaGoparophblil onbIiT Ne 6 «OOHapykeHHe THIpoau3a coueil», «BnusHue TemnepaTypsl Ha CTETIEHb
THIIPOJIA3AY.

KOHTpOJ’ILHaﬂ pa60Ta Ne2 1o Temam pa3aciia «XUMHUYECKas TMHAMUKA.

Paznea V. O0630p XuMH4eCKHUX 3JIEMEHTOB U UX COeJHHEHMII HA OCHOBE NEePHOANYECKOMH
cucrembl. (10 yacos)

Tema 8. Hemera/uibl 1 UX XUMHYeCKHUe cBoiicTBa. (6 yacoB)

Ne | Cpoku

yp. | mpoBene Tema ypoka




HUS
YPOKa

20 Bogopon u ero coenuHeHHUS.

21 OOmiast xapakTepucTHKa ragoreHoB U ux coeaunenuit. IKK. MHcTpykTax mo
Tb. JIa6.onbiT No 7 «KadecTBeHHas1 peakiiusi Ha TaJIOT€HUTAOHBIY.

22 O6mas xapakrepucTuka 31eMeHToB VIA-rpynmel. CoennHeHUS KUCIOPOAa U
CEpBI.

23 OO6m1as XxapakTepucTrka 3J1eMeHTOB V A-TpyIbl. A30T ¥ €r0 COCIMHECHHS.
NuctpykTax nmo Th. JIa6.ombiT Ne8 «KauecTBeHHast peakius Ha HUTPATHD.

24 docdop u ero coenuHEHHS.

25 [Toarpynmna yrnepoaa. Mucrpykrax nmo Th. [lpaktuueckas padora Ne 4
«Pacno3HaBanue kKapOOHATOB U PEIlIEHNE IKCIIEPUMEHTANBHBIX 3a/1a9.

Ilpumeuanusa: Jlaboparopusiii onbiT No 7 «KauecTBeHHas peakius Ha TaIOT€HUIHMOHBD.
JIaGoparopusrii onbIT Ne8 «KadecTBeHHas peakiysi HA HUTPAThI.
[IpakTuueckas pabora Ne 4 «Pacno3HaBaHue KapOOHATOB M PEIICHUE YIKCIEPUMEHTATbHBIX 3a/1a9.

Tema 9. MeTa/jibl M HX BasKHelilme coequHeHusi. (4 yaca)

Ne | Cpoku
yp. | npoBeae Tema ypoka
HUA
ypoka
26 O6mas xapaktepuctuka 31eMeHToB |A-rpynmsl, HA-rpynmss, HHA-rpynmsr. 9KK.
27 Kpatkas xapaktepuctuka otaenbHbixd-anemeHToB. MHCcTpykTax mo Th.
[Tpaktuueckas padota Ne 5 «ccnenoBanre CBONCTB aTIOMUHUS U IITHKA.
28 XKeneso kak npencrasutensb d-anementoB. DKK. UuctpykTak mo Th.
29 Kontponsnas padora Ne 3 mo temam «Metaiuis» u «Hemetamtsy.

Ilpumeuanus: Tlpaxtuueckas padora Ne 5 «MccnenqoBanue CBONCTB aTIOMUHUS U IITHKAY.

Konrtponsnas padora Ne 3 mo temam «Metayute» u «Hemerammby.

Pazgen V. B3aumocBs3b OpraHu4ecKMX U HEOPraHMYeCKUX coeuHeHnii. (2 yaca)

Tema 10. Kunaccudukauus u B3aMMOCBA3b OPraHMYEeCKUX U HEOPTaHUYECKHUX COCAUHEHM.

(1 uac)

Ne Cpoku
yp. | nposene Tema ypoka
HUA

ypoka




30

OOm1ast xapakTepUCTHKA U KJIacCU(UKALUSA HEOPTAaHUIECKUX M OPTraHUYECKUX
coeaunenuil. Knaccugukaius HeopraHn4ecKux 1 OpraHnYeCKUX PeaKIii.

OpraHI/I‘lCCKI/Ie N HCOPraHNM4CCKUE COCANHECHUSA JKUBOH KineTku. OOMeH BC€IICCTB U

OHCPI'UHU B JKHMBOH KJIETKE.

Tema 11. Xumus u xu3nb. (luac)

Ne Cpoxu
yp. nposeje Tema ypoka
HUS
YPOKa
31

buonorndyeckn akTHBHBIE BEIECTBA. XMMHUYSCKE IMPpOHCCChI B JKMBBIX

opranusmax.OKK.Xumus u 3n10posse. Cpenctsa ObitoBoit xumuu. JKK.

Pa3nen VI. TexHoJsiorusi nojy4yeHusi HEOPraHMYeCKUX U OPraHuvYecKux BeurecTs. OCHOBBI

XHMHYECKO# dKoI0orun. (2 yaca)

Tema 12. TexHoJsioru4ecKkne OCHOBBI MOJTy4YeHHs BelleCTB U MaTepuasioB. (1 yac)

Ne | Cpoku
yp. | mposeae Tema ypoka
HUA
ypoKa
32

XuMHudecKasi TEXHOIOTHS B HAaYYHBIC OCHOBBI OpraHu3aliii COBpEMEHHOT'O

npousBocTBa. DKK. O6mue crocoOs! nonydeHus: MeTaioB. Metatyprusi.

OKK. Xumnueckass TEXHOJIOTUI CUHTE3a aMMHaKa.

Tema 13. DkoJiornyeckue npodaeMbl xumuu. (2 yaca)

Ne | Cpoku
yp. | nposene Tema ypoka
HUS
ypOKa
33 DKOJIOTHYECKHE TPOOIEMBI XUMHUECKUX MTPOU3BOJICTB. XUMHUKO-IKOJIOTHIECKHE
npobisieMbl u oxpaHa reocepst 3emin. IKK.
34

IKOJIOTUIECKHUE HpO6HeMI)I XUMHYCCKUX ITPOU3BOACTB. XUMHUKO-3KOJIOTHISCKHE

npo6aemsl 1 oxpana reocheps! 3emin. IKK.







